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制約付き最適化問題

制約条件の下で目的関数 を最適化

– 例：予算制約の下での効用最大化

– 例：労働・資本投入量制約の下での費用最小化

制約付き最適化問題

–

��,⋯,��
� � or 

��,⋯,��
� �

– � �

s.t.は subject to や such thatの略

– 制約条件 � � を満たす点の中から, 目的関数

� � を最大（最小）とする点 � � を探し出す
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制約無し最適化問題の解との関係
制約付き最大化問題の解 �(
�, ⋯ , 
�)

制約無し最大化問題の解 �(��, ⋯ , ��)

– � � � �

具体例

–

�,


� �

– s. t. � �

制約無しの場合 �� + �� の最大化は ∞

制約付きの場合は解あり

制約付き最適化問題の性質
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求める点

�

�

点(a, b)

a

b

制約条件
� �, � = 0

制約付き最適化問題では
点(a,b)が最適点ではない

目的関数
�(�, �)

ラグランジュ未定乗数法

目的関数 � �

制約条件 � �

ラグランジュ関数 � � � �

– ラグランジュ乗数： � ∈ ℝ

– �, �は一階微分可能

–

��(��,⋯,��)

���
は � を �� で偏微分し, その後 (
�, ⋯ , 
�) を代入を表記

制約条件を満たす � � が点 � � で極値をとり, 

かつ, 
��(��,⋯,��)

���

��(��,⋯,��)

���

 

ならば

⇒
� �

�

� �

�

� �
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check!

� ��, ⋯ , �� が制約条件の下で極値となるための必要条件



ラグランジュ未定乗数法の例題

問題：次の最適化問題の極値の候補となる点を求めなさ
い。また, 最大値を求めなさい

– 目的関数

– 制約条件 � �
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x

y

� �, � の等高線

� �, � = �� + �� − 1 = 0

� �, � の等高線の法線ベクトル

� �, � の法線ベクトル

check!

演習問題

練習問題

– 財 と の消費量 に関する効用関数を
# $

とし、財 と の1単位の価格はそれぞれ � 
, 予算は と

する。このとき、効用を最大化する候補となる消費量 を求
めなさい。

演習問題

– 次の最適化問題の極値の候補となる点を求めなさい

目的関数

制約条件
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補足：複数の制約条件とラグランジュ未定乗数法

目的関数 � �

制約条件 � � �

ラグランジュ関数

� � � � � �
%
�&�

制約条件を満たす � � が点 � � で極値

をとり, かつ, 
��(��,⋯,��)

���

��(��,⋯,��)

���

 

ならば

⇒
� � � %

– 解が求まる条件： 7


